TPE Nedir

Termoplastik Elastomer

Termoplastik Elastomerler (TPE) tium plastik proses
makinelerinde islenebilen, vulkanize kauguklar kadar
kuvvetli olmalarinin yaninda vulkanizasyon gerektirmeyen
dusik yodunluk, genis sertlik araligi, dis ortam ve sicaklik
dayanimlari, geri dénidsim, disik kalici deformasyon ve
renklendirilebilme gibi fonksiyonel 6zellikleri sayesinde
plastik sektoriinde yiiksek proses kazanimi ile kullaniciya
disuk Uretim ve yatirnm maliyeti sadlayan
hammaddelerdir.

TPE'ler genel olarak bir yumusak faz bir de sert fazdan
elde edilen malzemeleridir. Yumusak faz malzemenin
kaucuk malzemelere benzer esneklik, elastikiyet ve soguk
hava kosullarina dayanimini, sert faz ise termoplastik
malzemelere benzer sicaklik dayanimini, mukavemet ve
islenebilirligini belirler.

Bu yapidan dolayi TPE'ler, kauguk malzemeler gibi
esneklik, elastikiyet ve hava kosullarina dayanim
ozelliklerine sahipken, termoplastik malzemeler gibi
sicaklik dayanimi mukavemet ve islenebilirlik 6zelliklerine
de sahiptirler.

TPE Cesitleri Nelerdir?

TPE'lerin yapisina gore;

* Termoplastik Vulkanizatlar (TPV)

= Stiren Blok Kopolimerleri (SBS, SEBS)

* Termoplastik Poliolifen (TPO)

= Termoplastik Politretan (TPU)

¢ Polieterblokamid Kopoliester gesitleri bulunmaktadir.

TPV Nedir

Termoplastik Vulkanizat

Termoplastik Vulkanizatlar (TPV) plastik pazarina girdikleri 20
yildan beri birgok uygulamada termoset kauguklarin yerini
almistir. Termoplastik Elastomerler (TPE) sinifina giren TPV'ler,
termoplastlar ve elastomerlerin karakteristik 6zelliklerine belirli bir
derecede bulundururlar. Kural olarak, biri elastik yumusak faz
(EPDM) ve bir termoplastik sert faz (PP) olmak uzere iki fazdan
olusan sistemlerdir. Yumusak faz esneklik davranigini ve soguk
davranisini, buna karsilik sert faz sicakhk dayanikliligini, saglamhgi
ve prosesi belirler.

TPV (EPDM/PP) Termoplastik Vulkanizatlar dncelikle termoplastik
faz (PP) ile kauguk faz (EPDM) karistirilarak homojen ve dengeli
bir faz dagihmi olusturulup, homojen faz dagihmini takiben
vulkanizasyon kimyasallari karistirilarak elde edilirler. Bu yontem
ile ilde edilen TPV (EPDM/PP) EPDM'nin elastikiyeti, UV ve ozon
dayanimi, distk kalici deformasyon vb. 6zelliklerini icerirken, ayni



zamanda plastik enjeksiyon ve ekstrizyon makinelerinde
islenebilme kabiliyetine sahiptirler.

Kullanim Alanlar

Otomotiv Endustrisi: Hortum kaplamalari, contalar, bagaj ve
pencere contalari, vibrasyon emiciler, atesleme tertibati
bilesenleri.

Mimari ve Insaat: Tavan ve yer dekorasyonu, pencere profilleri.

Elektrik- Elektronik: Kablo izolasyonu, bilgisayarlar,
telekominikasyon.

Digerleri: Medikal ve gida sektériinde elastomerik esyalar, ofis
ekipmanlari, PP ve PE plastiklerde darbe mukavemeti arttirici.

TPV'nin Ozellikleri

Kalici deformasyonu siyah EPDM'ler A Klass Elastomerler, renkli
EPDM'ler B Klass Elastomerler olarak gruplandirilir.
Termoplastiklerde renk ayirimi s6z konusu degildir. Asagidaki
tablo incelendiginde B Klass EPDM'ler ile TPV'lerden istenilen kalici
deformasyon dederlerinin ayni oldugu agikca gorilmektedir.

-25 °C de,
22 saat,
%25 deformasyonda

23 °C de,
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%25 deformasyonda

70 °C de,
22 saat,

%25 deformasyonda

100 °C de,
22 saat,

%25 deformasyonda

Sertlik:

UV ve Ozon Dayanimi:

Sicak Soguk Dayanimi:

Renk Secenekleri:

Geri Donustmlulik:

Kaynak Kabiliyeti:

ELASTOMER TERMOPLASTIKLER
KLASS A, B (TPE- TPV)
Siyah EPDM, Renkli EPDM

80, 90 90, 90 90 -
15, 35 15, 35 35 50
-, 50 -, 50 50 70
35, - 35, - - -

TPV'ler 20 Shore A ile70 Shore D gibi genis bir aralikta istenilen sertlikte elde
edilebilirler.

TPV'ler UV ve Ozon dayanimi mikemmel malzemelerdir.

TPV'ler -40 ve +130 °C i1si dayanimina sahiptirler. Dolayisi ile Sibirya'dan
Arap (lkelerine kadar genis bir alanda kullanilabilirler.

TPV'ler ile sonsuz renk elde edilebilir. Bu sayede RAL katalogunda yer alan
tum renklerde uretilebilirler.

TPV'ler tekrar kullanilabildigi igin cevreye ve doJaya zarar vermeyen, yesil
dostu bir malzemedir.

TPV'ler 1si ile yapisma 6zelligine sahiptirler. Bu sayede co-ex veya co-
enjeksiyon tipi tretimlere olanak saglarken, kaynak gerektiren proseslerde
de olumlu sonuglar alinmaktadir.



TPV ve EPDM Kauguk

Performans, Isleme ve Dizayn Acisindan Karsilastirma

Termoplastik elastomerler ilke olarak dncelikle iki ana gruba
ayrilirlar. Yumusak ve sert fazin bir makro molekiilde birlestigi
blok kopolimerler ilk grubu olustururlar. Diger grubu ise molekdler
olarak ayri yumusak ve sert fazlarin homojen karisimi olarak
bulundugu elastomer blendler olusturmaktadir (EPDM/PP). Bu iki
ana grup da kendi iglerinde yapilarina gore dedisik tir siniflarina
ayrilabilmektedir.

Blok kopolimerler olarak poliamidler, polieteresterler, polistiroller
ve politretanlar belirtilebilir. Elastomer blendler grubu ise kendi
icinde capraz paralel zincir baglantisi iceren ve icermeyen
elastomer-termoplast alasimlari olarak farkhlik gosterir. Capraz
baglanti icermeyen termoplastik elastomerlerde ilgili kauguk ve
termoplas yalnizca homojen karisimlar seklinde bulunur.
Termoplastik Vulkanizatlarda (TPV) gapraz baglanti henliz karisma
ve bilesik haline gelme sirasinda olustugundan, bu proses dinamik
ya da yerinde (insitu) vulkanizasyon olarak tanimlanmaktadir.

Dinamik vulkanizasyonla olusturulan gapraz baglar malzeme erime
sicakligina ulastiginda etkinligini kaybedip TPV'nin akmasini yani
klasik termoplastlar gibi ekstrtizyon, enjeksiyon teknikleriyle
islenebilmesini saglarlar. Hatta malzemenin temel 6zelliklerinde
major kayiplar vermeden defalarca geri donistirilerek
islenebilmesini saglarlar.

Malzeme son Urun haline geldiginde ise yani sogudugunda
bahsedilen gapraz baglar yeniden olusarak EPDM kauguklari gibi
termoset kauguklarin elastomerik 6zelliklerini sergilerler. Bu
ozellik TPV'lerin termoset kauguklara gére en belirgin Usttnliguni
de ortaya gikarmaktadir.

EPDM kauguklari sadece bir kez vulkanize edilebilirler ve dolayisi
ile hatali Uretimlerden olusan kirma ve ziyan TPV'lere gore gok
fazladir. TPV'ler isleme kolayliinin yaninda birim hammadde
basina dretilen son riin miktari agisindan kayda deder bir
Ustlinlik saglayip Uretici agisindan karliligi arttirmaktadir.

Ozetle bu ylizyilin plastik sektériinde parlayan yildizi olmaya aday
Termoplastik Elastomer sinifi malzemelerden biri olan TPV, bir gok
uygulamada oldugu gibi pencere ve kapi sizdirmazlik
uygulamalarinda da EPDM gibi termoset kauguklarin yerine
glvenle kullanilabilmekle kalmayip bir gok avantaji da Ureticilere
sunmaktadir.
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